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					编辑推荐
    适读人群 ：本手册适合学习高等数学（微积分）的大学一年级学生，也适合复习高等数学并准备考研究生的高年级学生，对学习和复习高等数学的其他读者也有参考价值.本手册还可作为高等数学教师的一本方便的教学参考书和工具书.
                                 本书习题精练，公式归纳整理全面，知识总结到位，还有特殊的解题方法和技巧，重点难点都有，是学习高数利器,配合作者讲解视频学习效果佳，适合读者自学。有喜爱本书的读者曾经评价“超好的资料书，当工具书用！”                 内容简介
   本手册以高等数学的公式为主线，以简洁的形式分门别类地详细介绍了高等数学的主要公式、定义、定理、图形以及各种题型的解题方法和技巧。除了高等数学教材中的基本内容和公式、常见解题方法和技巧外，本手册还收集了大量一般教材中没有的，但在解题中有用的公式、特殊的解题方法和技巧。
使用本手册可以帮助读者迅速复习、回忆和掌握高等数学的公式、解题方法和技巧，以提高高等数学的学习效率、解题能力和考试成绩。
本手册适合大学一年级学习高等数学（微积分）的学生以及大学高年级复习高等数学并准备考研究生的学生。本手册对学习和复习高等数学的其他读者也有一定的参考价值。
本手册还可以作为高等数学教师的一本方便的教学参考书和工具书。


     作者简介
   徐小湛，教授，毕业于陕西师范大学数学专业，现任四川大学数学学院教授，四川大学锦城学院教授。

在模糊数学、运筹学、决策分析等领域进行了一些科研工作，曾作为访问学者去加拿大Laval大学和McGill大学从事应用数学研究，在国内外学术刊物发表数学论文二十多篇。2015年、2016年连续两年被列为爱思唯尔（Elsevier）发布年度中国高被引学者（Most Cited Chinese Researchers）榜单。在教学中，他针对学生实际情况，精心准备每一堂课，不仅制作了与之配套的高等数学课件，利用大量的图形和动画，让教学更加直观、形象，还注意拓展同学们的知识面，在课堂上穿插一些数学典故和数学家刻苦钻研、努力治学的趣闻轶事，生动的课堂更提高了学生学习数学的积极性。徐老师的高等数学教学视频受到广大学子欢迎，使学生自学、复习、考研的高数学习重要工具，点击率和播放率在数学类学习视频中都为佼佼者。她的视频课程被誉为学习高数的利器。     内页插图
    	  
	  
	  
	  
	  

      目录
   第一章 函数极限连续性
1.1 集合映射函数
1.2 数列的极限
1.3 函数的极限
1.4 无穷小与无穷大
1.5 极限的运算法则
1.6 函数极限存在准则两个重要极限
1.7 无穷小的比较
1.8 函数的连续性与间断点
第二章 导数与微分
2.1 导数概念
2.2 函数的求导法则
2.3 一些特殊的求导方法
2.4 高阶导数
2.5 微分
第三章 中值定理与导数的应用
3.1 中值定理
3.2 洛必达法则
3.3 函数的单调性
3.4 函数的极限与最值
3.5 曲线的凹凸性与拐点
3.6 渐近线
3.7 曲率
第四章 不定积分
4.1 不定积分的概念与性质
4.2 不定积分公式
4.3 换元积分法
4.4 分部积分法
4.5 有理函数的积分
第五章 定积分
5.1 定积分的概念与性质
5.2 微积分基本公式
5.3 定积分换元积分法和分部积分法
5.4 广义积分
第六章 定积分的应用
6.1 平面图形的面积
6.2 体积
6.3 平面曲线的弧长旋转曲面的面积
6.4 定积分在物理学中的应用
第七章 空间解析几何民向量代数
7.1 向量及其线性运算
7.2 数量积向量积混合积
7.3 曲面及其方程
7.4 空间曲线及其方程
7.5 平面及其方程
7.6 空间直线及其方程
第八章 多元函数微分法及其应用
8.1 多元函数的基本概念
8.2 偏导数
8.3 全微分
8.4 多元复合函数的微分法
8.5 隐函数的微分法
8.6 多元函数微分学的几何应用
8.7 方向导数与梯度
8.8 多元函数的极值
第九章 重积分
9.1 二重积分的概念与性质
9.2 二重积分的计算
9.3 二重积分的应用
9.4 三重积分的概念与计算
9.5 利用柱面坐标和球面坐标计算三重积分
第十章 曲线积分与曲面积分
10.1 对弧长的曲线积分
10.2 对坐标的曲线积分
10.3 格林公式
10.4 平面上曲线积分与路径无关的条件
10.5 对面积的曲面积分
10.6 对坐标的曲面积分
10.7 高斯公式
10.8 散度与旋度斯托克斯公式
第十一章 无穷级数
11.1 常数项级数的概念与性质
11.2 正项级数的审敛法
11.3 任意项级数的敛散性
11.4 幂级数
11.5 函数展开成幂级数
11.6 傅里叶级数
第十二章 微分方程
12.1 微分方程的基本概念
12.2 一阶微分方程
12.3 可降阶的高阶微分方程
12.4 高阶线性微分方程
      精彩书摘
   本手册对于正在学习高等数学并希望提高解题能力和技巧的大学生，以及正在复习高等数学准备考研究生的读者都具有很大的参考价值。本手册对于曾经学过高等数学，并希望在短时间迅速复习和回忆高等数学的读者也具有较大的帮助。
除了高等数学教材中的基本内容和公式、常见解题方法和技巧外，本手册还大量收集了一般教材中没有的，但在解题中有用的公式、特殊的解题方法和技巧。例如，2.3.1节介绍了分段函数的导数的简便求法，3.6.3节给出了求渐近线的一些特殊方法，9.2.4节讲了如何利用对称性化简二重积分，10.6.3节介绍了计算曲面积分的一个方便的公式。
在作者多年的高等数学教学过程中，经常遇到喜欢思考的同学提出的一些具有代表性的问题。例如：
1. 无穷小可以进行比较，那么无穷大是否也可以进行比较（见1.7.10节）？
2. 等价无穷小只能在乘积因子之间进行代换吗？能不能在加减项之间进行等价无穷小代换？在什么情况下才可以进行这样的代换（见1.7.8节、1.8.5节）?
3. 分段函数在分段点处的导数一定要用定义去求吗？有没有更简便的方法（见2.3.1节）？
4. 奇（偶、周期）函数的导数是偶（奇、周期）函数，那么奇（偶、周期）函数的原函数（或不定积分）是否一定是偶（奇、周期）函数（见5.3.5节）？
5. 如何求一般柱面（锥面、旋转曲面）的方程（见7.3.6节、7.3.9节、7.3.10节）？
6. 教材上有两平面之间的关系的讨论，请问如何讨论三平面之间的关系（见7.5.4节）？
7. 教材上只有求二元函数的极值的方法，请问如何求三元函数或多元函数的极值（见8.8.4节）？
8. 什么是三重积分的“先二后一”积分法（见9.4.3节）？
9. 如何利用对称性化简重积分和曲线（曲面）积分（见9.2.4节、9.4.4节、10.1.5节、10.5.4节）？
10. 级数的绝对收敛和条件收敛都是收敛，它们究竟有什么区别（见11.3.5节）？
这些问题是同学们在学习高等数学或在解题过程中时常遇到或想到的。它们都是同学们在学习教材内容的基础上提出的更加深入的问题。但是，高等数学教材对于同学们提出的这些问题一般都没有给予正面或直接的回答。本手册回答了以上问题，以及很多读者关心的其他问题。因此，本书将有助于加深读者对高等数学的理解和认识，并提高解决各种数学问题的能力。
      前言/序言
   高等数学是高等院校许多专业的一门重要的基础课，它对于大学很多课程的学习、对于培养和提高学生的素质都具有十分重要的作用。此外，高等数学也是研究生入学考试的重要内容。
在多年的高等数学教学中，作者感到无论是正在学习高等数学的大学一年级学生，还是在准备研究生入学考试的大学高年级学生都需要一本能帮助他们系统复习高等数学公式、提高解题方法和解题技巧的工具书。针对这种需求，作者编写了这本《高等数学学习手册》。
本手册对于正在学习高等数学并希望提高解题能力和技巧的大学生，以及正在复习高等数学准备考研究生的读者都具有很大的参考价值。本手册对于曾经学过高等数学，并希望在短时间迅速复习和回忆高等数学的读者也具有较大的帮助。
除了高等数学教材中的基本内容和公式、常见解题方法和技巧外，本手册还大量收集了一般教材中没有的，但在解题中有用的公式、特殊的解题方法和技巧。例如，2.3.1节介绍了分段函数的导数的简便求法，3.6.3节给出了求渐近线的一些特殊方法，9.2.4节讲了如何利用对称性化简二重积分，10.6.3节介绍了计算曲面积分的一个方便的公式。
在作者多年的高等数学教学过程中，经常遇到喜欢思考的同学提出的一些具有代表性的问题。例如：
1. 无穷小可以进行比较，那么无穷大是否也可以进行比较（见1.7.10节）？
2. 等价无穷小只能在乘积因子之间进行代换吗？能不能在加减项之间进行等价无穷小代换？在什么情况下才可以进行这样的代换（见1.7.8节、1.8.5节）?
3. 分段函数在分段点处的导数一定要用定义去求吗？有没有更简便的方法（见2.3.1节）？
4. 奇（偶、周期）函数的导数是偶（奇、周期）函数，那么奇（偶、周期）函数的原函数（或不定积分）是否一定是偶（奇、周期）函数（见5.3.5节）？
5. 如何求一般柱面（锥面、旋转曲面）的方程（见7.3.6节、7.3.9节、7.3.10节）？
6. 教材上有两平面之间的关系的讨论，请问如何讨论三平面之间的关系（见7.5.4节）？
7. 教材上只有求二元函数的极值的方法，请问如何求三元函数或多元函数的极值（见8.8.4节）？
8. 什么是三重积分的“先二后一”积分法（见9.4.3节）？
9. 如何利用对称性化简重积分和曲线（曲面）积分（见9.2.4节、9.4.4节、10.1.5节、10.5.4节）？
10. 级数的绝对收敛和条件收敛都是收敛，它们究竟有什么区别（见11.3.5节）？
这些问题是同学们在学习高等数学或在解题过程中时常遇到或想到的。它们都是同学们在学习教材内容的基础上提出的更加深入的问题。但是，高等数学教材对于同学们提出的这些问题一般都没有给予正面或直接的回答。本手册回答了以上问题，以及很多读者关心的其他问题。因此，本书将有助于加深读者对高等数学的理解和认识，并提高解决各种数学问题的能力。
本手册精心挑选了一些例题，以说明各种公式和技巧在解题中的应用。这些例题绝大多数选自历届研究生入学考试题和同济大学编写的优秀教材《高等数学》中的一些有代表性的习题。这些例子将有助于读者掌握各种解题方法和技巧，并使读者的解题能力在本科水平的基础上提高到一个更高的层次，从而为今后打算考研究生的同学打下坚实的数学基础。
为了便于读者记忆和掌握艰涩的数学公式和结论，本手册使用了大量形象、直观的语言对这些公式和结论进行了总结，不少结论还用便于记忆的口诀形式予以描述（见1.1.9节、1.7.4节、11.3.3节）。
本手册根据高等数学的内容和各种问题及题型编写了详细的目录，以便于读者查阅。读者将会发现这是一本十分方便查阅的手册。
为了便于读者查阅有关的初等数学公式，我们将高等数学中常用的初等数学公式作为附录列入手册之中。
本手册虽经作者反复检查和校对，但错误和疏漏在所难免，诚请读者予以批评指正。读者可以与作者交流学习高等数学的心得，并提出您的宝贵意见和建议。电子邮箱：xuxzmail@163.com
作者对在本书准备过程中给予作者支持和鼓励，并提出中肯建议的同事表示衷心的感谢。作者还特别感谢科学出版社的编辑和各位排版人员为本书所付出的辛勤劳动。
 
徐小湛
                                                      2005年8月于川大南园
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